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有关本安装和操作手册的备注

本安装和操作手册 (EB) 为安全组装和操作提供指南。

本 EB 中备注和说明对处理 PFEIFFER 装置有约束力。本 EB 中
数字和图示仅为示例，因此，必须仅将其视为示例。

	Ö 为了确保安全且正确的使用，请在使用之前仔细阅读本 EB 
并将其存放好供以后参考。

	Ö 如有超出本 EB 范围的疑问，请联系 PFEIFFER Chemie-
Armaturenbau GmbH 的售后服务部门。

	Ö 本手册仅适用于旋转执行机构本身，有其他的相应手册适
用于所安装阀门。

信号词定义

导致重伤或死亡的危险情况

可能导致重伤或死亡的情况

财产损坏和故障

其他信息

建议的操作

危险

警告

备注

信息

提示
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安全说明和安全措施

1	 安全说明和安全措施

预期用途

PFEIFFER-旋转执行机构 BR 31a Edition 2010 预期用于驱动
所安装的控制阀、球阀或带有旋转节流外壳的其他阀门。旋转
执行机构与阀门双管齐下，用于阻断管道中的液体、气体或蒸
汽介质。旋转执行机构适用于控制任务或开/关操作。旋转执
行机构可用于工艺技术和工业设备。

旋转执行机构专为精密定义的条件 (例如，信号压力、扭矩、打
开角度以及旋转和操作方向) 而设计。因此，操作员必须确保
仅在所用条件符合订单中定义的设计标准时才使用旋转执行机
构。如果操作员想要将执行机构用于其他应用场合或环境，则
其必须先联系 PFEIFFER。

对于因不符合预期用途而导致的损害以及由外部作用力或外部
影响而造成的损害，PFEIFFER 概不负责。

	Ö 使用限制、应用领域与可能的用途均可在铭牌技术参数中
找到。

可合理预见的不当使用和非预期用途

旋转执行机构不适用于以下应用领域：

	− 超出技术参数和按设计定义的限值的使用。

	− 超出旋转执行机构上安装的附件所定义限值的使用。

	− 在防护不合适的情况下用于侵蚀性环境。

而且，以下活动将被视为非预期用途：

	− 使用第三方备件。

	− 拆卸单个弹簧座。

	− 执行并未描述的维护和维修作业。

操作人员的资质

只有熟悉本产品的组装、调试和操作的专业人员才能拆卸、拆
除、组装和调试旋转执行机构。

	− 本安装和操作手册中的专业人员指凭借其职业教育、知识
和经验以及对相关标准的了解能够评估所分配任务并确定
潜在危险的人员。

个人防护设备

PFEIFFER 建议在操作气动旋转执行机构 BR 31a 时使用以下
防护设备：

	− 在组装和拆卸执行机构期间戴上防护手套并穿上安全鞋。

	− 在操作旋转执行机构时佩戴护目用具以及听力保护设备。

	Ö 要求设备操作员提供额外的防护设备。

变更和其他改装

如未事先咨询 PFEIFFER，则不允许对本产品作出变更、转换
和其他改装。任何违规操作均将使产品保修失效。对于由此造
成的任何财产损失或人身伤害，PFEIFFER 概不负责。

防护装置

PFEIFFER 气动旋转执行机构本身没有任何特殊防护装置。

如果出现电源故障，则旋转执行机构自动切换至某一故障防护
位置。

	− 故障防护位置对应于有效方向，指示在 PFEIFFER 旋转执
行机构的铭牌上，请参见第 2.1 章"执行机构铭牌"。

残余风险警告

为了防止人身伤害或财产损坏，操作员和操作人员均必须采用
合适措施预防因信号压力、弹簧的张力和旋转执行机构的运动
部件可能导致的危险。

	− 因此，操作员和操作人员均必须遵守所有危险信息、警告
信息以及本安装和操作手册中的信息。

操作员的尽职调查义务

操作员有责任确保正确操作以及遵守安全法规。

	− 操作员有责任为操作人员提供本安装和操作手册以及适用
文档，且为其提供正确的操作说明。

	− 而且，操作员必须确保操作人员和第三方不遭受危险。

	− PFEIFFER 对此概不负责，因此，请确保按本章中描述仅以
预期方式使用旋转执行机构。

	− 这些说明并不替代操作员提供的安全和作业指导书。如果
这些说明与操作员定义的规程之间出现冲突，则应在授权
操作员代表与 PFEIFFER 的授权代表之间书面澄清这些冲
突。

操作人员的尽职调查义务

操作人员必须熟悉本安装和操作手册和适用文档且遵守所指示
的危险信息、警告信息和其他信息。而且，操作人员必须熟悉
且遵守有关职业安全和事故预防的适用法规。

适用标准和指令

	− 关于机械指令 2006/46/EU，可将执行机构分类为"机械之
一部分"。除非安装了执行机构的机器和/或最终系统符合
指
令 2006/46/EU 之要求且已声明符合该等要求，否则，禁
止调试执行机构。

	− 非电动执行机构的设计、构建和分类符合 ATEX 指令 
2014/68/EU。在潜在爆炸环境中的使用必须符合执行机构
的分类以及 ATEX 安全法规。

	− 依据指令 2014/68/EU，不将 PFEIFFER 气动旋转执行机构
视为压力设备。

	− 旋转执行机构符合 TR CU 10/2011 和 TR CU 12/2011。

适用文档

除了本安装和操作手册，以下文档也适用：

	− 旋转执行机构 u TB 31a 的数据表。

	− 各执行机构尺寸 u DB 31a-E2010 的单一数据表

	− 用于安全相关系统 u SH 31a 的安全手册。
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安全说明和安全措施

1.1	 有关可能的严重人身伤害的备注

危险与保修失效！
如果不遵守以下危险和警告信息，则可能出现相关危险且 
PFEIFFER 提供的保修也可能失效。

	Ö 请遵循以下危险和警告信息。
	Ö 如有疑问请联系 PFEIFFER：

旋转执行机构爆裂风险！
旋转执行机构已受压。不当打开执行机构可能导致执行机构组
件爆裂。

	Ö 在操作执行机构之前，请为相关设备部件和执行机构减
压。

1.2	 有关可能的人身伤害的备注

由于运动部件引起的夹伤危险！
接触到旋转执行机构包含的运动部件 (执行机构推杆、切换轴
等) 可能会导致夹伤。

	Ö 只要气源已连接至执行机构，就请勿触及切换轴或进入其
下方。

	Ö 在操作旋转执行机构时，请中断并锁定气动能量和控制信
号。

	Ö 为执行机构排气。
	Ö 谨防物体夹在阀轭中，以免阻碍切换轴的运行。
	Ö 如果执行机构和切换轴受阻 (例如，由于长时间未驱动而"

卡住")，请释放执行机构的残余能量 (弹簧张力)，然后再解
除阻碍，请参见第 11.1 章"释放执行机构中的弹簧张力"。

由于执行机构排气引起的人身伤害危险！
旋转执行机构为气动式，因此，在其受控后会有废气逸出。

	Ö 在安装阀门时，确保处于操作员操作位置 (除非阀门文档中
另有描述，阀门操作员的操作位置如下：从操作人员角度
来看，从前面可看到阀门的所有操作元件，包括附件) 
时，没有排气孔与眼齐平或没有阀门孔朝向操作员眼部排
气。

	Ö 使用合适的消音器和插塞。
	Ö 在执行机构附近作业时，请佩戴眼睛和听力防护装置。

由于预载弹簧引起的人身伤害危险！
端盖由于压缩弹簧的作用力而张紧。而且，不当拆卸弹簧座可
能导致严重人身伤害。

	Ö 在开始操作旋转执行机构之前，请断开所有气动、液压和
供电管线并释放旋转执行机构的压力。

	Ö 在卸下端盖时，将旋转执行机构引至"关闭"(0°) 位置，并正
确卸下拧紧螺钉。

	Ö 请勿拆卸单个弹簧座。
	Ö 请联系 PFEIFFER 维修弹簧座。

危险

危险

警告

由于执行机构上难以辨认的信息造成的不正确操作、使用或安
装而引起的人身伤害危险！
久而久之，执行机构上的压印或印记可能会弄脏粘接材料和标
牌或由于其他原因而使其变得难以辨认，从而导致未认识到危
险且无法遵循所需的操作消息。可能会出现人身伤害危险。

	Ö 使装置上的所有相关标志始终保持可辨认。
	Ö 必须立即更换受损、缺失或有故障的符号或粘接材料。

1.3	 有关可能的财产损坏的备注

由于不当扣紧吊索引起的旋转执行机构受损！
	Ö 请勿将载重紧固设备扣紧至行程限位或选配手轮 (紧急手动

挡)。

由于拧紧扭矩过高或过低引起的旋转执行机构受损！
必须用特定扭矩拧紧旋转执行机构组件。

	Ö 组件拧得过紧可能会遭受更多磨损。拧得不够紧的组件可
能会松脱，请参见第 15.1.1 章"拧紧扭矩"。

由于不合适的工具引起的旋转执行机构受损！
不合适的工具可能会损坏执行机构。

	Ö 需要合适的工具才能操作执行机构，请参见第 15.1.3 章"
工具"中的图 15-1 和表 15-8。

由于不合适的润滑剂引起的旋转执行机构受损！
不合适的润滑剂可能会腐蚀和损坏表面。

	Ö 执行机构材料需要合适的润滑剂，请参见第 15.1.2 章"润
滑剂"中的表 15-7。

警告

备注
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装置上的标志

2	 装置上的标志

2.1	 执行机构铭牌
执行机构类型、尺寸、工作压力、扭矩、旋转方向、弹簧有效方向、工作温度和连接类型均通过执行机构名称得以指定。 

铭牌胶粘在执行机构外壳上。铭牌包含装置标识所需的所有数据。

图 2-1：	 双作用旋转执行机构 (DAP) 的铭牌

图 2-2：	 单作用旋转执行机构 (SRP) 的铭牌

外壳和铭牌上的标志必须是永久性的，以确保阀门可识别。
信息
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装置上的标志

表 2-1：  执行机构铭牌上的标志

信息 位置 备注

独特标志： (变体) 1 订单编号
2 订单的货号
3 序列号 (自动分配) 

附件接头： (固定，取决于执行机构尺寸) 4 AA1 至 AA4 (依据 VDE/VDI 尺寸 1 至 4) 
气源接口 (固定，取决于执行机构尺寸) 5 PC1 = 尺寸 1/8"

PC2 = 尺寸 1/4"
PC3 = 尺寸 3/8"
PC4 = 尺寸 1/2"

允许的最大压力： (固定) 6 带 BR 31a，始终 10 bar
操作模式： (变体) 7 执行机构功能： 单作用/双作用

8 作用方向： CW = 顺时针 (弹簧关闭) 
CCW = 逆时针 (弹簧打开) 

9 图示表征： 弹簧和气源接口的旋转方向。
带有端口标志"2"和"4"的 Namur 接口

确切的类型名称： (变体) 10 系列： BR 31a
11 类型： SRP/DAP
12 执行机构尺寸： 00015 至 10000
13 弹簧名称： 2.5 至 6 (bar)

摇摆角度： (固定，取决于执行机构尺寸) 14 0-90° +5/-15°
0-120°+/+5/-15°
0-180° +5/-15°

货号 (变体) 15 Pfeiffer – 货号
依据 EN 的型号： (固定，取决于执行机构尺寸) 
示例：F07-Y-D-17

16 法兰 F07
17 龙头 (Y)
18 对角方形驱动器 (D) 
19 方形驱动器 SW 17

扭矩： (变体) 20 执行机构扭矩规格，取决于供气压力
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3	 设计和工作原理
PFEIFFER 旋转执行机构 BR 31a 适用于封闭或开放环境，且
安装于

	− 控制阀

	− 球阀

	− 旋塞阀

	− 取样栓

	− 清管阀

	− 安装有旋转节流外壳的其他执行机构。

3.1	 功能

执行机构为气动组件，用于远程控制阀门。

借助于单作用型 (SRP) 执行机构中安装的弹簧以及可补偿的双
作用型的反压力，信号压力对活塞表面产生作用力。

活塞上产生的作用力通过活塞轴转换为旋转运动。

在单作用型中，弹簧的数量决定弹簧复位扭矩和所需的信号压
力。

3.2	 技术参数
旋转执行机构铭牌提供有关阀门型号的信息，请参见第 2 章"
装置上的标志"。

详细信息载于数据表 uTB 31a。

3.3	 变体
	− 依据 VDI/VDE 3847 将集成 Edition 2020 + 自动化，请

参见数据表 u DB 31a-22。

	− 120°、135°和 180°双作用旋转执行机构，请参见数据表 
u DB 31a-08。

	− 180°单作用旋转执行机构，请参见数据表 u DB 31a-12。

	− 三位执行机构，请参见数据表 u DB 31a-09。

	− 带液压阻尼的旋转执行机构，请参见数据表 u DB 31a-
05。

	− 带弹簧居中中间位置的旋转执行机构，请参见数据表 
u DB 31a-07。

	− 快速关闭旋转执行机构，请参见数据表 u DB 31a-13。

	− 用于低温范围的旋转执行机构，请参见数据表 u DB 31a-
11。

	− 用于"水"控制介质的旋转执行机构，请参见数据表 
u DB 31a-14。

	− 带额外行程限位的旋转执行机构，请参见数据表 
u DB 31a-15。

	− 带可调液压阻尼的旋转执行机构，请参见数据表 
u DB 31a-23。

信息

	− 不锈钢执行机构，请参见数据表 u DB 31a-06。

	− 请经求可提供额外变体。

3.4	 旋转和行程限位
	− 标准执行机构：	 �90° 旋转角度，可在 0° 和 90° 进行结

束位置调整，可调公差为 +5/-15°。

	− 120° 执行机构：	 �120° 旋转角度，可在 0° 和 120° 进行
结束位置调整，可调公差为 +5/-15°。

	− 180° 执行机构：	 �180° 旋转角度，可在 0° 和 180° 进行
结束位置调整，可调公差为 +5/-15°。

打开/关闭位置的可调结束位置允许在 +5°/-15° 之间对终点挡
板进行微调。

请参阅相应数据表，了解旋转执行机构的行程，请参见第 "3.3 
变体" 章。

3.5	 故障防护位置和作用方向

3.5.1	 单作用旋转执行机构 (SRP)
当活塞压力释放时或在出现电源故障时，可能有两种不同的旋
转运动生效。

出故障时关闭： 
CW 弹簧关闭，执行机构顺时针转动。

图 3-3：	 弹簧关闭

标准型的 BR 31a 旋转执行机构顺着阀门流向安装。

在端口"2"驱动时，阀轴从开始位置"关闭"逆时针旋转至结束位
置"打开"。

当端口"2"出现压力损失时，阀轴顺时针旋转至开始位置"关
闭"。

所交付的执行机构处于开始位置。

如果与阀门流向呈对角安装 (转动 90°)，请确保位置指示器设
置正确，请参见第 5 章"组装"。

信息
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3.7	 附件
以下配件可单独或配套用于执行机构：

	− 定位器

	− 限位开关

	− 电磁阀

	− 减压器

	− 压力计安装块

	− 节流阀

	− 增压器

	− 快速排气阀

	− 紧急手动挡

	− 可根据规格提供其他额外设备。

3.8	 控制压力
最大控制压力为 10 bar (145 PSI)。

对于双作用和单作用执行机构，操作压力介于 2.5 bar (36 
PSI) 与 10 bar (145 PSI) 之间。

3.9	 操作介质
干燥或润滑的空气或惰性气体，前提是其兼容于执行机构的内
部部件和所用润滑剂。

操作介质的露点为 -20°C (-4°F) 或至少比环境温度低 10°C 
(50°F)。操作介质中包含的最大粒度不得超过 30 μm。

信息

出故障时打开： 
CCW 弹簧关闭 (仅 SRP)，执行机构逆时针转动。

图 3-4：	 弹簧打开

当阀门打开时如果执行机构轴顺时针旋转，根据 "图 3-4： 弹
簧打开"，还要安装标准型泵。

阀轴从开始位置"打开"顺时针旋转至结束位置"关闭"。

所交付的执行机构处于开始位置。

3.5.2	 双作用旋转执行机构 (DAP)
执行机构类型 DAP 未配有弹簧。在供气失败时，未达到所定
义的结束位置。

	− 标准旋转方向为顺时针"CW"关闭。 

	− 通过向端口 2 施压，实现双作用执行机构的逆时计方
向"CCW"。

3.5.3	 更改故障防护位置
如果需要，可逆转旋转执行机构的故障防护位置，请参见第 
9.5 章"转换作业"。

3.6	 驱动

有不同的驱动选件 (90°、120°或180°旋转角度) ：
	− 用于连接至端口"2"和"4"的电磁阀 (5/2 或 5/3 表示双作

用，3/2 表示单作用) 的直接安装。

	− 通过单独的控制单元挂接 (至端口"2"和"4")。
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图 3-5：	 旋转执行机构型号 Edition 2010 的爆炸图

表 3-1：  旋转执行机构型号 Edition 2010 的部件清单

位置 名称 位置 名称
1 凸轮 (结束位置调整) 16 O 形圈
2 调节螺钉 17 弹簧座
3 锁紧螺母 18 固定环
4 垫圈 19 位置指示器
5 轴承 (活塞背面) 20 轴封 (底部) 
6 轴承套 (顶部) 21 轴封 (顶部) 
7 轴承套 (底部) 22 端盖 (右) 
8 止推轴承 23 端盖 (左) 
9 阀芯 (至密封通气口) 24 螺钉 (位置指示器) 
10 支撑环 25 活塞
11 密封件 (调节螺钉) 26 铭牌
12 活塞导承 27 铭牌 (端盖) 
13 螺钉 (端盖) 28 龙头
14 端盖密封件 29 外壳
15 轴承 (活塞头) 30 阀轴



3-4 EB 31a_ZH
2022 年 12 月版

可能会有技术变更

设计和工作原理

3.10	工作温度
	− 标准执行机构： 

从 -40°C (-40°F) 至 +80°C (+176°F)。

	− 带硅胶 O 形圈的低温执行机构 SLT： 
从 -55°C (-67°F) 至 +80°C (+176°F)。

	− 带 FPM O 形圈的高温执行机构 HT： 
从 -15°C (+5°F) 至 +150°C (+300°F)。

对于低温和高温使用，均需要特殊润滑剂。请联系 
PFEIFFER。低温或高温可能影响执行机构的使用寿命。

3.11	润滑
执行机构在交货时已润滑以延长其使用寿命。标准润滑剂获批
用于温度范围 -40°C (-40°F) 至 +80°C (+176°F)。对于低温
式 (SLT) 和高温式 (HT)，需要特殊润滑剂。请联系 
PFEIFFER。

在标准条件下使用时，针对旋转执行机构建议的润滑剂，请参
见第 15.1.2 章"润滑剂"中的表 15-7。

3.12	涂层和防腐
在正常天气条件下，对所有执行机构进行防腐。数据表上描述
了不同类型涂层的耐腐性。

在将执行机构安装在腐蚀性环境中之前，请确保所选防护类型
适用。

3.13	响应时间
可在相应执行机构尺寸数据表上找到响应时间，请参见 
u DB 31a-E2010。

响应时间取决于多种因素，比如，供给压力、操作介质的流速 
(气动组件的管道直径和流量) 、阀门类型、阀门扭矩和特
性、所应用的安全系数、工作频率和温度等。

信息

信息

信息

信息

3.14	旋转执行机构组装

	−所有组件均清洁且状态完善。
	−在组装时，请使用 PFEIFFER 建议的润滑脂，请参见第 
15.1.2 章"润滑剂"中的表 15-7。

3.14.1	 阀轴组装
(请参见图 3-5、图 3-6、图 3-7 和图 3-8) 

图 3-6：	 阀轴 

	Ö 组装顶部和底部轴承套 (6 和 7)。

	Ö 在阀轴上组装顶部和底部轴封 (20 和 21)。

	Ö 润滑顶部和底部阀轴表面的外部，请参见图 3-6。

	Ö 引导阀轴 (30) 部分进入外壳 (29)，请参见图 3-7。

图 3-7：	 阀轴组装 

	Ö 将凸轮 (1) 装配在相对于阀轴顶部和底部位置以及执行机
构的旋转方向的理想位置，请参见图 3-8。

信息
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对角 平行

图 3-8：	 凸轮位置 

	Ö 装配内部止推轴承 (8)。 

	Ö 完全插入阀轴 (30)。

	Ö 装配外部止推轴承 (8)。

	Ö 使用钳子装配止推垫圈 (10) 和弹簧夹 (18)。

有关 2006 年之后制造的执行机构的信息
在此执行机构型号中，将从执行机构外壳内部装配调节螺钉 
(2)，请参见图 3-19。必须在组装活塞和端盖之前执行此组
装。

	Ö 在第 "3.5.1 单作用旋转执行机构 (SRP)" 章和第 "3.14.3 端
盖组装" 章之前执行第 "3.14.5 组装调节螺钉，2006 年之
后的执行机构型号" 章。

3.14.2	 凸轮组装
(请参见图 3-5、图 3-9、图 3-10、图 3-11、图 3-12 和图 
3-13) 

图 3-9：	 轴端 

信息

	Ö 组装活塞 O 形圈 (16)

	Ö 装配活塞轴承 (5) 和活塞轴承 (15)。

	Ö 润滑外壳 (29) 中活塞 (25) 的支承面与活塞齿。

	Ö 用老虎钳夹紧阀轴的顶端或用相应对应物将轴端保持静
止，并将外壳 (29) 放在水平位置，请参见图 3-9。

图 3-10：	 凸轮位置

	Ö 凸轮 (1) 位于正确位置，请参见图 3-10。

	Ö 对于标准旋转方向 (顺时针关闭)，请逆时针将外壳 (29) 转
至 40° 至 45° (从底部观看)。

	Ö 从顶部观看，顺时针转动，具体取决于如何保持阀轴，请
参见图 3-11。

图 3-11：	 组装活塞 - 外壳旋转角度

	Ö 同时将两个活塞 (25) 压入外壳 (29)，直至活塞已接合，并
顺时针或逆时针转动外壳，直至达到行程终点，请参见图 
3-11 和图 3-12。

图 3-12：	 组装活塞 
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对于带有额外行程限位的执行机构：

	Ö 将调节螺钉 (102) 拧入端盖 (122 和 123)。

	Ö 对齐端盖表面上的螺钉头，请参见图 3-16。

	Ö 定位密封件 (111)。

	Ö 装配垫圈 (103)。

	Ö 拧上锁紧螺母 (104)。

图 3-16：	 额外行程限位

表 3-2：  额外行程限位的组件

位置 名称
102 调节螺钉
103 锁紧螺母
104 垫圈
111 密封件
122 端盖 (右) 
123 端盖 (左) 

	Ö 将端盖密封件 (14) 插入两个端盖 (22 和 23) 的沟槽。

图 3-17：	 组装端盖螺钉

由于不正确组装引起的组件受损危险！
在重新安装时，可能由于对压缩弹簧不均匀施力而损坏端盖。

	Ö 组装端盖并在旋转执行机构外壳与外壳接口之间保持恒定
距离 (A = B)，请参见图 3-17。

	Ö 遵守安装顺序，请参见图 3-18。

备注

	Ö 检查确认活塞处于结束位置，并将阀轴旋转 4° 经过中线 
(0°)，请参见图 3-13。

图 3-13：	 组装活塞 - 结束位置

3.14.3	 端盖组装
(请参见图 3-5、图 3-14、图 3-15、图 3-16 和图 3-17) 

对于尺寸 00900 至 03000，端盖 (22) 与弹簧座 (17) 是对称
的。

	Ö 外壳支承面。

	Ö 对于单作用执行机构，根据相应数据表中的表，将正确数
量的弹簧座插入端盖，请参见图 3-14 和图 3-15。

图 3-14：	 弹簧布局

图 3-15：	 组装弹簧
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每个执行机构的
螺钉总数 (13)

组装顺序

图 3-18：	 组装端盖螺钉

	Ö 将端盖组装在外壳 (29) 上。

	Ö 确保 O 形圈位于沟槽中。

	Ö 完全拧紧螺钉 (13)，以所示顺序将每个螺钉拧紧一圈，请
参见图 3-18。

	Ö 拧紧扭矩，请参见第 15.1.1 章"拧紧扭矩"。

3.14.4	 组装调节螺钉，2006 年之前的执行机
构型号

(请参见图 3-5 和图 3-19) 

	Ö 插入两个调节螺钉 (2)、锁紧螺母 (4)、垫圈 (3) 和密封件 
(11)。

	Ö 将调节螺钉 (2) 拧入外壳，请参见图 3-19。

2006 年之前的执行机构型号

2006 年之后的执行机构型号

图 3-19：	 组装调节螺钉

3.14.5	 组装调节螺钉，2006 年之后的执行机
构型号

(请参见图 3-5 和图 3-19) 

两个调节螺钉 (2) 均只能从执行机构内部插入。 
	Ö 在第 "3.14.2 凸轮组装" 章和第 "3.14.3 端盖组装" 章之前

执行调节螺钉的组装。

	Ö 插入密封件 (11)。

	Ö 将锁紧螺母 (4) 和垫圈 (3) 放在调节螺钉 (2) 上。

信息
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3.14.6	 调整标准执行机构上的结束位置
(顺时针关闭) 

0° (关闭)，关闭位置中执行机构的结束位置调整

	Ö 将右螺钉 (2) 右转或左侧 (从顶部观看)，直至达到所需的结
束位置。

	Ö 拧紧锁紧螺母 (4) 以固定位置。遵守锁紧螺母的拧紧扭
矩，请参见第 15.1.1 章"拧紧扭矩"中的表 15.2。

90° (打开)，打开位置中执行机构的结束位置调整

	Ö 将左螺钉 (2) (从顶部观看) 右转或左转，直至达到所需的结
束位置。

	Ö 拧紧锁紧螺母 (4) 以固定位置。遵守锁紧螺母的拧紧扭
矩，请参见第 15.1.1 章"拧紧扭矩"中的表 15.2。

3.14.7	 安装位置指示器
(请参见图 3-5 和图 3-20) 

图 3-20：	 组装位置指示器

	Ö 将位置指示器 (19) 放在阀轴上，注意正确的位置。

	Ö 拧紧螺钉 (24)。
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4	 装运和现场运输
只能由具备相应资质的专业人员执行本章中描述的作业。

4.1	 交货验收
在收货时执行以下步骤：

	Ö 检查供货范围。将执行机构铭牌上数据与送货单中数据进
行对比。有关铭牌的详情，请参见第 2 章"装置上的标
志"。

	Ö 检查货物是否有运输损坏。将运输损坏报告给 PFEIFFER 
和运输公司 (请参见送货单)。

	Ö 确定要运输和提升的装置的重量和尺寸，以选择相应的提
升设备和起重设备。

4.2	 拆封执行机构
遵守以下程序：

	Ö 仅在组装之前才拆封执行机构。

	Ö 在现场运输时将执行机构放在运货板上或运输容器中。

	Ö 请勿从端口"2"和"4"卸下塑料保护帽。

	Ö 依据当地法规处理包装。

4.3	 运输和提升执行机构

由于悬吊荷载跌落引起的危险！
	Ö 请勿站在悬吊荷载下方。
	Ö 保护运输路径。

超过提升量可能使提升设备倾翻且可能损坏起重设备！
	Ö 只能使用提升量至少符合执行机构 (包括包装) 重量的获批

提升设备和起重设备。

由于不当扣紧吊索引起的执行机构受损！
PFEIFFER 旋转执行机构上的拧入吊环螺栓仅用于执行机构组
装和拆卸以及提升没有阀门的执行机构。

	Ö 吊环螺栓不得用于承载或垂直提升整个阀门。

	Ö 请勿将承重吊索扣紧至选配紧急手动挡的手轮、托架或任
何其他组件。

	Ö 遵守提升条件，请参见第 "4.3.2 提升执行机构" 章。

危险

警告

备注

4.3.1	 运输执行机构
可使用起重机或叉车之类的提升设备运输执行机构。

	Ö 运输时将执行机构放在运货板上或运输容器中。

	Ö 遵守运输条件。

运输条件

	Ö 保护执行机构免受外部影响，比如，撞击。

	Ö 请勿损坏防腐物 (油漆和表面涂层)。如有损坏，请立即修
理。

	Ö 保护执行机构免受湿气和灰尘侵袭。

	Ö 遵守允许的温度范围，请参见数据表 u TB 31a。

4.3.2	 提升执行机构
在安装执行机构时，使用起重机或叉车之类的提升设备可提起
更大的执行机构。

提升条件

	Ö 使用带有安全夹的挂钩作为悬吊元件，请参见图 4-1 和图 
4-2，以防吊索在提升和运输期间滑离挂钩。

	Ö 将吊索固定至运输带，以防止位移和滑落。

	Ö 扣紧吊索时确保在阀门上安装完毕可再次将其卸下。

	Ö 避免摇摆和倾斜执行机构。

	Ö 请勿在执行机构上进行任何额外钻孔。

	Ö 如果作业中断，请勿长时间让提升设备吊在空中。

	Ö 始终在未安装阀门的情况下进行提升。

图 4-1：	 DAP/SRP 1200 以下执行机构上的提升点
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图 4-2：	 DAP/SRP 2000 以上执行机构上的提升点

图 4-3：	 吊环螺栓
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表 4-1：  吊环螺栓尺寸

执行机构尺寸 依据 DIN 580 的吊环螺栓

DAP/SRP 02000
M10

DAP/SRP 03000

DAP/SRP 04000

M12DAP/SRP 05000

DAP/SRP 10000

提升执行机构 (不带阀门) 

	Ö 使用带有安全夹的挂钩作为悬吊元件，以防吊索在提升和
运输期间滑离挂钩，请参见图 4-1 和图 4-2。 

	Ö 将吊索扣紧到执行机构以及起重机或叉车的托架和悬吊元
件 (例如，挂钩)，以使其无法滑落。

	Ö 将 DAP/SRP 02000 以下型号较大旋转执行机构的吊环螺
栓拧入现有螺纹孔中。

	Ö 将绑扎链条扣紧到执行机构吊环螺栓以及起重机或叉车的
悬吊元件 (例如，挂钩)。

	Ö 小心地提起执行机构。检查起重设备是否牢固。

	Ö 匀速将执行机构移至组装场所。

	Ö 将执行机构组装在阀门上，请参见第 15-5 章"ISO 接头拧
紧扭矩"。

	Ö 组装之后：卸下绑扎链条或吊索。

	Ö 再次卸下吊环螺栓。

由于不正确提升和运输引起的危险！
示意图中所示的吊索提升点仅作为大多数执行机构变体的示
例。然而，现场的执行机构提升和运输条件可能发生变化。

	Ö 操作员应确保安全提升和运输执行机构。

通过"提升套件"提升执行机构

也可使用此用途专用"提升套件"提升执行机构。

提升套件并非执行机构供货范围之一部分，可单独订购，请联
系 PFEIFFER。

危险

图 4-4：	 提升套件

提升套件

拆下端盖螺钉 (13)

图 4-5：	 "提升套件"爆炸图

表 4-2：  "提升套件"组件

位置 名称

H 螺纹销

J 垫圈

K 螺母

L 延伸件

M 吊环螺栓
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表 4-3：  "提升套件"组件

SRP/DAP 
执行机构 重量 (kg) 1) 端盖上螺钉 吊环螺栓 最大 ZG

(kg) 2)

00300 12.6 4x M10x35 M10 300

00450 18.1 4x M10x35 M10 300

00600 24 4x M12x50 M12 400

00900 31.6 4x M12x50 M12 400

01200 45.1 4x M14x55 M14 600

02000 64 4x M16x60 M16 800

03000 102 6x M14x55 M14 600

04000 150 6x M16x60 M16 800

05000 169 8x M16x60 M16 800

10000 251 8x M16x70 M16 700

1) SRP 重量，带 6 个弹簧
2) 额外重量

提升整个阀门

	− 案例 1 (建议的解决方案) 

配件

旋转执行机构

传动法兰符合 
ISO 5211

图 4-6：	 整个阀门提升点

表 4-4：  要提升的最大负载 3)

DAP/
SRP  

执行机构
F04 F05 F07 F10 F12

00015 100

00030 150

00060 150

00100 300

00150 300

00220 400

00300 400

00450 600

DAP/
SRP  

执行机构
F12 F14 F16 F25 F30

00600 600

00900 1100

01200 1100

02000 1500

03000 1500

04000 1500

05000 1500

10000 1500

3) 要提升的最大负载 (kg)，相对于执行机构尺寸和法兰图
案。依据 ISO 5211 的执行机构法兰。

	− 案例 2 (未建议解决方案) 

旋转执行机构

配件

螺纹孔 2x

传动法兰符合 
ISO 5211

图 4-7：	 整个阀门提升点



4-5EB 31a_ZH
2022 年 12 月版
可能会有技术变更

装运和现场运输

表 4-5：  允许的最大额外重量

DAP/
SRP  

执行机构

两个小孔的
最大负载 

(kg)
螺纹孔 重量 (kg) 

4)
允许的最大额
外重量 (kg)

02000 200 M10x15 64 136

03000 200 M10x15 102 98

04000 300 M12x15 150 150

05000 300 M12x15 169 131

10000 300 M12x15 251 49

4) SRP 重量，带 6 个弹簧

由于将吊索不当扣紧至阀门引起的危险！
	Ö 遵守有关提升整个阀门的详细说明，请参见各个阀门的相

应文档。

由于不充分螺纹接头引起的危险！
在提升负载时，提升所需的所有螺钉和销钉均需要合适的螺纹
接头。

	Ö 最小螺纹接头，请确保 > 1x 螺纹直径。

由于未能遵守安全法规引起的危险！
	Ö 遵守有关负载处理的安全法规。

对于不当处理阀门或额外负载，PFEIFFER 概不负责。

4.4	 储存执行机构

由于不当储存引起的执行机构受损！
	−遵守储存条件。
	−避免长时间储存。
	−如果违背储存条件且需要储存更长时间，请联系 PFEIFFER。

PFEIFFER 建议在较长储存期间定期检查执行机构和储存条
件。

警告

备注

信息

储存条件

	Ö 如果阀门和执行机构已组装，请遵守各个阀门的储存条
件，请参见阀门的相应文档。

	Ö 对于安装之前的储存，通常应将执行机构储存在密室
中，该密室可保护其免受有害影响，比如，撞击、灰尘或
湿气。建议的室温为 25°C ± 15°C，相对湿度为 <75%。

	Ö 确保执行机构的储存位置可防止滑倒或倾翻。

	Ö 请勿损坏防腐物 (油漆和表面涂层)。对任何损坏立即作出
补救。

	Ö 确保周围区域无酸类物质或其他腐蚀和侵蚀性介质。

	Ö 请勿将任何物体放在执行机构上。
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5	 安装
只能由具备相应资质的专业人员执行本章中描述的作业。

5.1	 安装条件
在组装之前确保符合以下条件：

	− 执行机构未受损。

	− 执行机构的类型、材料和温度范围与环境条件 (温度等) 相
匹配。有关铭牌的详情，请参见第 2 章"装置上的标志"。

5.2	 准备组装
执行以下准备步骤：

	Ö 准备好组装所需材料和工具。

	Ö 检查确认选配排气塞未堵塞。

	Ö 对于附件，请检查压力计是否正常运行。

	Ö 如果阀门和执行机构已组装在一起，请检查螺纹接头的拧
紧扭矩是否正确。在运输期间组件可能会松脱。

5.3	 组装装置
根据不同的型号，PFEIFFER 阀门上已组装执行机构和配件。

阀门、执行机构和配件也可单独供应。如果单独供应，则必须
在安装场所将阀门、执行机构和配件组装在一起。

以下所列任务是组装以及在调试之前所需执行的。 

由于不当打开受压装置和组件引起的爆裂风险！
气动旋转执行机构为压力设备，处理不当，可能会爆裂。突出
的飞溅组件和碎片可能导致人身伤害或甚至死亡。

	Ö 为相关设备部件和执行机构减压。也必须排放残余能量。

由于预载弹簧引起的人身伤害危险！
旋转执行机构由于压缩弹簧的作用力而张紧。而且，不当拆卸
弹簧座可能导致严重人身伤害。

	Ö 仅依据说明打开旋转执行机构，请参见第 11.1 章"释放执
行机构中的弹簧张力"。

危险

警告

由于逸出废气引起的人身伤害危险！
执行机构为气动式，因此，在其受控后会有废气逸出。

	Ö 在组装期间，确保排气孔未处于阀门操作员齐眼位置或朝
向操作员眼部排气。

	Ö 在执行机构附近作业时，请佩戴眼睛和听力防护装置。

由于运动中执行机构和切换轴引起的夹伤危险！
	Ö 在操作执行机构之前，请中断并锁定气动能量和控制信

号。
	Ö 为执行机构排气。
	Ö 谨防物体夹住，以免阻碍执行机构和切换轴的运行。
	Ö 如果执行机构和切换轴受阻 (例如，由于长时间未驱动而"

卡住")，请释放执行机构的残余能量 (弹簧张力)，然后再解
除阻碍，请参见第 11.1 章"释放执行机构中的弹簧张力"。

由于拧紧扭矩过高或过低引起的执行机构受损！
必须用特定扭矩拧紧旋转执行机构组件。组件拧得过紧可能会
遭受更多磨损。拧得不够紧的组件可能会松脱。

	Ö 遵守拧紧扭矩，请参见表 15-1："端盖 (13) 的拧紧扭
矩"，表 15-4："端口上的拧紧扭矩 (NAMUR)"，表 15-5
："ISO 接头拧紧扭矩"和表 15-6："附件接头拧紧扭矩"。

由于不合适的工具引起的执行机构受损！
	Ö 只能使用 PFEIFFER 批准的工具，请参见第 15.1.3 章"工

具"中的图 15-1 和表 15-8。

由于不合适的润滑剂引起的执行机构受损！
	Ö 只能使用 PFEIFFER 批准的润滑剂，请参见第 15.1.2 章"润

滑剂"中的表 15-7。

5.3.1	 控件和接头

位置指示器
VDI/VDE 3845 
附件接头

Namur VDI/VDE 
3845 压力接头

DIN/ISO 5211 接口

图 5-1：	 接头

备注
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5.3.2	 组装阀门和执行机构
可如下所示将旋转执行机构组装在阀门上：

	− 将旋转执行机构直接组装在阀门接口上。

	− 组装托架和联轴器。

由于超出扭矩限值引起的损坏和故障危险。
考虑到最大拧紧扭矩、最大供气压力和最大可传递执行机构扭
矩，依据 ISO 5211，最大可传递拧紧扭矩不得超过与所安装 
ISO 法兰和阀轴接头相关的扭矩限值。

	Ö 此信息显示在执行铭牌上，请参见第 2 章"装置上的标
志"。

由于不正确故障防护位置引起的损害！
在安装带有已定义故障防护位置的单作用执行机构 (带弹簧) 
时，请检查确认当气动或电动能量出现故障时，旋转方向符合
应用场合 (顺时针关闭)。

	−在将执行机构组装在阀门上之前，请确保执行机构向所需方
向旋转且阀门和执行机构互相正确对齐。
	−在阀门上正确且安全组装执行机构所需的信息，例如，尺
寸、扭矩、风量、结束位置调整、响应时间、工作温度、和
旋转方向明确标示在铭牌、数据表和/或技术参数表上。

依据执行机构的信号范围和作用方向组装阀门和执行机构。此
信息显示在执行铭牌上，请参见第 2 章"装置上的标志"。

阀门接口

直接组装
通过控制台安装

图 5-2：	 阀门组装

警告

备注

信息

提示

表 5-1：  阀门组件组装

位置 名称
A 旋转执行机构
B 阀门
C 控制台
D 联轴器

直接组装

	Ö 将阀轴的方形驱动器、平头驱动器或键控驱动器直接插入
旋转执行机构 (A) 的执行机构轴。

	Ö 通过 ISO 法兰用相应螺钉紧固旋转执行机构 (A) 和阀门 
(B)。遵守拧紧扭矩，请参见第 15.1.1 章"拧紧扭矩"中的表 
15-5："ISO 接头拧紧扭矩"。

使用托架进行组装

	Ö 用相应螺钉将托架 (C) 紧固至阀门 (B)。遵守拧紧扭矩，请
参见第 15.1.1 章"拧紧扭矩"中的表 15-5："ISO 接头拧紧
扭矩"。

	Ö 将联轴器 (D) 插入阀轴。

确保联轴器的位置指示器符合阀门的开关位置。

	Ö 将旋转执行机构 (A) 放在托架 (C) 上并用相应螺钉进行紧
固。遵守拧紧扭矩，请参见第 15.1.1 章"拧紧扭矩"中的表 
15-5"ISO 接头拧紧钮矩"。

由于执行机构单元笨重引起的危险和损坏！
比阀门更重的旋转执行机构可能对用户构成危险并导致在安装
之后损坏管道系统。

	Ö 如果由于这些旋转执行机构的尺寸和/或安装情况对阀门产
生弯曲应力，则必须支撑这些旋转执行机构。

由于不正确终点挡板设置引起的阀门受损！
传动装置已调整为订单中指定的操作数据。

	Ö 由用户负责调整"打开"和"关闭"终点挡板。

信息

警告

备注
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5.3.3	 组装配件

配件连接

NAMUR 连接

图 5-3：	 组装配件

表 5-2：  配件组件组装

位置 名称
A 旋转执行机构
E 位置指示器
F 限位开关/定位器
G 电磁阀

PFEIFFER 旋转执行机构可由直接组装的装置或远程控制系统
进行控制。

因此，旋转执行机构有用于组装控制装置和信号装置 (例如，电
磁阀、定位器和控制箱) 的直接接口以及用于远程控制系统的
螺纹接头，请参见图 5-3。

	Ö 组装和操作说明，请参见控制装置和信号装置制造商提供
的文档。

组装电磁阀

	Ö 在紧固电磁阀 (G) 之前，请检查确认旋转执行机构处于其
初始位置 (关闭位置，活塞已缩回)。

	Ö 为了实现标准组装与顺时针旋转至关闭，阀轴沟槽或位置
指示器 (E) 必须处于关闭位置，且与旋转执行机构 (A) 的纵
轴成合适角度。 

	Ö 用合适螺钉将电磁阀 (G) 紧固至旋转执行机构 (A)。遵守拧
紧扭矩，请参见第 15.1.1 章"拧紧扭矩"中的表 15-4："端
口上拧紧扭矩 (NAMUR)"。

组装限位开关/定位器

	Ö 用合适螺钉将开关柜 (F) 和托架紧固至执行机构 (A)。遵守
拧紧扭矩，请参见第 15.1.1 章"拧紧扭矩"中的表 15-6："
配件接头拧紧扭矩"。

组装其他配件

可在旋转执行机构上安装其他配件，比如，空气调节器。有关
组装详情，请参见配件的相应说明。

5.4	 建立气动连接
BR 31a 执行机构通过 90° (可选 120° 或 180°) 旋转"打开"和"
关闭"不同类型门。

双作用执行机构 (标准旋转方向) 

图 5-4：	 气源"2" 图 5-5：	 气源"4"

	− 端口"2"的供气向结束位置方向移动活塞，请参见图 5-4
。端口"4"的气源需要顺时针旋转方向。

	Ö 端口"4"的供气向中间移动活塞，请参见图 5-5。端口"2"的
气源需要顺时针旋转方向。

单作用执行机构 (标准旋转方向) 

图 5-6：	 气源"2" 图 5-7：	 压力损失

	Ö 端口"2"的供气向结束位置方向移动活塞，弹簧已压缩，请
参见图 5-6。端口"4"的气源需要顺时针旋转方向。

	Ö 端口"2"的压力损失 (气源故障) 使活塞返回初始位置，请参
见图 5-7。端口"2"的气源需要顺时针旋转方向。
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6	 启动
只能由具备相应资质的专业人员执行本章中描述的作业。

由于不当打开受压装置和组件引起的爆裂风险！
气动旋转执行机构为压力设备，处理不当，可能会爆裂。突出
的飞溅组件和碎片可能导致人身伤害或甚至死亡。
在操作执行机构之前：

	Ö 为相关设备部件和执行机构减压。也必须排放残余能量。

由于预载弹簧引起的人身伤害危险！
旋转执行机构由于压缩弹簧的作用力而张紧。而且，不当拆卸
弹簧座可能导致严重人身伤害。

	Ö 仅依据说明打开旋转执行机构，请参见第 11.1 章"释放执
行机构中的弹簧张力"。

由于逸出废气引起的人身伤害危险！
执行机构为气动式，因此，在其受控后会有废气逸出。

	Ö 在执行机构附近作业时，请佩戴眼睛和听力防护装置。

由于运动中执行机构和切换轴引起的夹伤危险！
	Ö 在操作执行机构之前，请中断并锁定气动能量和控制信

号。
	Ö 为执行机构排气。
	Ö 谨防物体夹住，以免阻碍执行机构和切换轴的运行。
	Ö 如果执行机构和切换轴受阻 (例如，由于长时间未驱动而"

卡住")，请释放执行机构的残余能量 (弹簧张力)，然后再解
除阻碍，请参见第 11.1 章"释放执行机构中的弹簧张力"。

由于执行机构上不正确信息造成的不正确操作、使用或安装而
引起的人身伤害危险！
在执行调整或转换作业之后，执行机构铭牌上数据不再正
确。例如，这涉及到作用方向、作用方向的图示表征以及执行
机构功能。

	Ö 立即更换信息不正确/过时的标牌或粘接材料。
	Ö 在铭牌上输入新调整的值或从 PFEIFFER 索取新铭牌。

由于拧紧扭矩过高或过低引起的执行机构受损！
必须用特定扭矩拧紧旋转执行机构组件和其他设备。组件拧得
过紧可能会遭受更多磨损。拧得不够紧的组件可能会松脱。

	Ö 遵守拧紧扭矩，请参见第 15.1.1 章"拧紧扭矩"

由于不合适的工具引起的执行机构受损！

不合适的工具可能会损坏执行机构。
	Ö 需要合适的工具才能操作执行机构，请参见第 15.1.3 章"

工具"中的图 15-1 和表 15-8。

危险

警告

备注

在调试/重新调试之前确保符合以下条件：

	Ö 关于机械指令 2006/46/EU，可将执行机构分类为"机械之
一部分"。除非安装了执行机构的机器和/或最终系统符合
指
令 2006/46/EU 之要求且已声明符合该等要求，否则，禁
止调试执行机构。

	Ö 执行机构的设计、构建和分类符合 ATEX 指令 2014/68/
EU。在潜在爆炸环境中的使用必须符合执行机构的分类以
及 ATEX 安全法规。

	Ö 务必仅在技术规格允许的使用范围内使用执行机构。

	Ö 执行机构已妥当安装在阀门上，请参见第 5 章"组装"。

	Ö 功能测试已圆满完成。

	Ö 相关设备节段中的当前条件与执行机构设计相符，请参见
第 1 章"安全说明和安全措施"中的"预期用途"。

调试/重新调试

	Ö 检查确认执行机构正常运行。
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7	 操作
只能由具备相应资质的专业人员执行本章中描述的作业。

由于预载弹簧引起的人身伤害危险！
旋转执行机构由于压缩弹簧的作用力而张紧。而且，不当拆卸
弹簧座可能导致严重人身伤害。

	Ö 仅依据说明打开旋转执行机构，请参见第 11.1 章"释放执
行机构中的弹簧张力"。

由于逸出废气引起的人身伤害危险！
执行机构为气动式，因此，在其受控后会有废气逸出。

	Ö 在执行机构附近作业时，请佩戴眼睛和听力防护装置。

由于运动中执行机构和切换轴引起的夹伤危险！
	Ö 在操作执行机构之前，请中断并锁定气动能量和控制信

号。
	Ö 为执行机构排气。
	Ö 谨防物体夹住，以免阻碍执行机构和切换轴的运行。
	Ö 如果执行机构和切换轴受阻 (例如，由于长时间未驱动而"

卡住")，请释放执行机构的残余能量 (弹簧张力)，然后再解
除阻碍，请参见第 11.1 章"释放执行机构中的弹簧张力"。

由于执行机构上不正确信息造成的不正确操作、使用或安装而
引起的人身伤害危险！
在执行调整或转换作业之后，执行机构铭牌上数据不再正
确。例如，这涉及到作用方向、作用方向的图示表征以及执行
机构功能。

	Ö 立即更换信息不正确/过时的标牌或粘接材料。
	Ö 在铭牌上输入新调整的值或从 PFEIFFER 索取新铭牌。

7.1	 执行机构操作
	Ö 如果需要，在调试并达到工作温度之后，拧紧所有接头，请

参见第 15.1.1 章"拧紧扭矩"。

	Ö 必须用控制信号驱动阀门/执行机构单元。

工厂交付的带有执行机构的阀门已经过精密调整。如有任何更
改，用户自行负责。

在连接供给管线并调整旋转角度之后，即可操作旋转执行机
构。

通过气动冲程或弹簧冲程对接头开口进行加压或排气，即可操
作带有弹簧复位的单作用旋转执行机构。

对于双作用旋转执行机构，必须交替对冲程的接头开口进行加
压和排气，请参见第 5.4 章"建立气动连接"。

	Ö 在选择配件、操作元件、管道和螺纹接头时必须确保其不
限制流量或导致将影响旋转执行机构性能的较大压降。

如果设备规格需要旋转执行机构的供气压力低于执行机构铭牌
上指定的最大供气压力，请用降低的供气压力标示旋转执行机
构 (例如，"最大供气压力限定为 ... bar")。

警告

信息

信息
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8	 故障

在纠正故障时，必须遵守第 1 章"安全说明和安全措施"中的说明。

8.1	 检测和纠正错误

故障类型 可能的原因 措施
即使经请求，执行机构轴也
不移动。

执行机构已机械阻塞。 检查安装。
清除阻塞，请参见第 1 章"安全说明和安全措施"。
警告！
如果执行机构轴受阻 (例如，由于长时间未驱动而"卡住")，则其可能意外释放且
运动失控。如果不慎触及，则可能导致夹伤。
在尝试为执行机构轴清除障碍之前，请中断并锁定气能和控制信号。在清除障碍
之前，请先释放执行机构的残余能量 (弹簧张力)，请参见第 11.1 章"释放执行机
构中弹簧张力"。 

信号压力不足。 检查信号压力。
检查信号压力线是否泄漏。

信号压力线未连接至正确端口 
("2"或"4")。

连接信号压力线，请参见第 5.4 章"建立气动连接"。

执行机构中活塞或密封件有陷
缺。

拆卸旋转执行机构，润滑所有滑动部件，请参见第 1 章"安全说明和安全措施"。 
更换活塞和密封件，请参见第 12.1 章"更换有缺陷的组件"。

旋转不均匀 信号压力不足。 检查供气系统并确保信号压力正确。

缺乏润滑剂 拆卸旋转执行机构，润滑所有滑动部件，请参见第 1 章"安全说明和安全措施"。
有关所建议的润滑剂，请参见第 15.1.2 章"润滑剂"。
有关所需的维修说明，请参见第 12 章"维修"。

组件磨损 需要维修。
拆卸旋转执行机构，请参见第 1 章"安全说明和安全措施"。
向 PFEIFFER Chemie-Armaturenbau GmbH 索取备件，请参见第 15.2 章"备
件和易损件"。
有关所需的维修说明，请参见第 12 章"维修"。

控制系统 检查确认控制系统组件已正确组装。
检查控制系统文档并联系制造商。

阀门有缺陷 断开控制压力接头。
从阀门卸下执行机构 (请遵守"安全说明和安全措施"，请参见随附的阀门手册。) 
检查阀门文档并联系制造商。

旋转不完整 结束位置调整不正确 请遵循正确的结束位置调整说明，请参见第 3.14.6 章"标准执行机构结束位置调
整"。

内部有异物 拆卸旋转执行机构，请参见第 1 章"安全说明和安全措施"。
清除任何异物。
有关所需的维修说明，请参见第 12 章"维修"。

维护后组装不正确 拆卸旋转执行机构，请参见第 1 章"安全说明和安全措施"。
正确组装旋转执行机构。
有关所需维修说明，请参见第 3.14 章"旋转执行机构组装"和第 12 章"维修"。

控制系统 检查确认控制系统组件已正确组装。
检查控制系统文档并联系制造商。

阀门有缺陷 断开控制压力接头。
从阀门卸下执行机构 (请遵守"安全说明和安全措施"，请参见随附的阀门手册。) 
检查阀门文档并联系制造商。
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	−对于表中未列出的故障，请联系 PFEIFFER 售后服务部门。
	−在订购备件时，必须根据执行机构标志指明所有数据。只能
安装 PFEIFFER Chemie-Armaturenbau GmbH 提供的原装
备件。

8.2	 执行紧急措施
系统操作员负责采取紧急措施。

信息

故障类型 可能的原因 措施
断电 信号压力过低 检查控制系统

确保供给压力正确。

供给管线堵塞、被挤压或泄漏 检查管道和配件。
清除异物/扯下受损组件。

旋转执行机构密封件泄漏 拆卸旋转执行机构，请参见第 1 章"安全说明和安全措施"。 
更换密封件，请参见第 12.1 章"更换有缺陷的组件"。

排气口堵塞 清除排气口的堵塞或异物。

阀门有缺陷 断开控制压力接头。
从阀门卸下执行机构 (请遵守"安全说明和安全措施"，请参见随附的阀门手册。) 
检查阀门文档并联系制造商。
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9	 维修
只能由具备相应资质的专业人员执行本章中描述的作业。

维护球阀还需要以下文档：

	− 已安装阀门的相应 EB。

由于不当打开受压装置和组件引起的爆裂风险！
气动旋转执行机构为压力设备，处理不当，可能会爆裂。突出
的飞溅组件和碎片可能导致人身伤害或甚至死亡。

	Ö 为相关设备部件和执行机构减压。也必须排放残余能量。

由于预载弹簧引起的人身伤害危险！
旋转执行机构由于压缩弹簧的作用力而张紧。而且，不当拆卸
弹簧座可能导致严重人身伤害。

	Ö 仅依据说明打开旋转执行机构，请参见第 11.1 章"释放执
行机构中的弹簧张力"。

由于逸出废气引起的人身伤害危险！
执行机构为气动式，因此，在其受控后会有废气逸出。

	Ö 在执行机构附近作业时，请佩戴眼睛和听力防护装置。

由于运动中执行机构和切换轴引起的夹伤危险！
	Ö 在操作执行机构之前，请中断并锁定气动能量和控制信

号。
	Ö 为执行机构排气。
	Ö 谨防物体夹住，以免阻碍执行机构和切换轴的运行。
	Ö 如果执行机构和切换轴受阻 (例如，由于长时间未驱动而"

卡住")，请释放执行机构的残余能量 (弹簧张力)，然后再解
除阻碍，请参见第 11.1 章"释放执行机构中的弹簧张力"。

由于执行机构上不正确信息造成的不正确操作、使用或安装而
引起的人身伤害危险！
在执行调整或转换作业之后，执行机构铭牌上数据不再正
确。例如，这涉及到作用方向、作用方向的图示表征以及执行
机构功能。

	Ö 立即更换信息不正确/过时的标牌或粘接材料。
	Ö 在铭牌上输入新调整的值或从 PFEIFFER 索取新铭牌。

由于拧紧扭矩过高或过低引起的执行机构受损！
必须用特定扭矩拧紧旋转执行机构组件和其他设备。组件拧得
过紧可能会遭受更多磨损。拧得不够紧的组件可能会松脱。

	Ö 遵守拧紧扭矩，请参见第 15.1.1 章"拧紧扭矩"

由于不合适的工具引起的执行机构受损！
不合适的工具可能会损坏执行机构。

	Ö 需要合适的工具才能操作执行机构，请参见第 15.1.3 章"
工具"中的图 15-1 和表 15-8。

危险

警告

备注

由于不合适的润滑剂引起的球阀受损！
不合适的润滑剂可能会腐蚀和损坏表面。

	Ö 执行机构材料需要合适的润滑剂，请参见第 15.1.2 章"润
滑剂"中的表 15-7。

PFEIFFER 在交货之前已检查执行机构。
	−如果未经 PFEIFFER 售后服务部门的批准就擅自执行维护和
维修作业，则产品保修将失效。
	−只能使用 PFEIFFER 提供的符合原始规格的原装部件作为备
件。

9.1	 定期测试
根据具体使用条件，必须按所定义的间隔检查执行机构，以便
在出现可能的故障之前采取补救措施。设备操作员负责制定合
适的测试计划。

PFEIFFER 的售后服务部门可支持您针对您的设备创建制定特
定测试计划。

9.2	 为维护和转换作业做好准备
	Ö 准备好作业所需材料和工具。

	Ö 停用旋转执行机构，请参见第 10 章"停用"。

	Ö 从阀门拆卸旋转执行机构，请参见第 11.2 章"拆卸执行机
构"。

	Ö 对于预载执行机构，释放弹簧张力，请参见第 11.1 章"释
放执行机构中弹簧张力"

	Ö 拧松端盖螺钉，并将其放到一边。

准备完毕，即可执行维护和/或转换作业。

9.3	 在执行维护和转换作业之后组装阀门
	Ö 组装执行机构，请参见第 5 章"组装"。

	Ö 调整上部和下部信号范围，请参见第 6 章"调试"。

9.4	 维护作业
	Ö 在正常操作条件下，仅需执行为了确保正常运行的定期检

查。

	Ö 根据具体操作和环境条件，可能需要在 500,000 与 
1,000,000 个周期之间执行维护。

	Ö 可提供用于维护的备件套件 (密封件和轴承的更换件)，请
参见第 15.2 章"备件和易损件"。

信息

提示
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9.5	 转换作业
请参见第 3 章"设计和工作原理"中图 3-3："Edition 2010 型
旋转执行机构的爆炸图"。

	Ö 将执行机构移至故障防护位置以便松开弹簧。

	Ö 卸下螺钉 (24)。

	Ö 从轴端卸下位置指示器 (19)，必要时使用螺丝刀作为操纵
杆。

图 9-1：	 拆卸位置指示器

卸下带有垫圈 (4) 和锁紧螺母 (3) 的两颗调节螺钉 (2)。

2006 年之前的执行机构型号

2006 年之后的执行机构型号

图 9-2：	 拆卸调节螺钉

	Ö 卸下密封件 (11)。

	Ö 拆卸端盖螺钉 (13)。

	Ö 依序拆卸端盖。

	Ö 根据拆卸顺序拆卸端盖螺钉 (13)，请参见图 9-4。

	Ö 对于单作用执行机构，卸下弹簧座 (17)。

.

由于不正确拆卸引起的组件受损危险！
在拆卸期间，压缩弹簧可能由于施力不均而受损。

	Ö 在拆卸端盖螺钉时，请遵守拆卸顺序，请参见图 9-4。
	Ö 在拆卸端盖时，请在执行机构外壳与外壳接口之间保持恒

定距离 (A = B)，请参见图 9-3。

图 9-3：	 拆卸端盖

每个执行机构的
螺钉总数 (13)

组装顺序

图 9-4：	 拆卸端盖螺钉

警告
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	Ö 释放弹簧压缩力。依据图 9-4 中所示的顺序以及表 9-1 中
规定的转数将每颗端盖螺钉 (13) 拧松一圈。

表 9-1：  转数

DAP/SRP 旋转执行机构 螺钉转数 (13)
15 26 ...28 转
30

5 ...7 转

60 
100 
150
220
300
450
600
900

1200
2000 
3000

6 ...8 转
4000 
5000 8 ...10 转

10000

由于有缺陷弹簧引起的人身伤害危险！
弹簧被压缩时端盖已张紧。
如果在按表 9-1 中指定的转数拧松螺钉 (13) 之后，仍向端盖 
(22 和 23) 施加作用力，则弹簧座可能受损或活塞关不严。

	Ö 停止拆卸并联系 PFEIFFER。

	Ö 卸下端盖密封件 (14)。

	Ö 用老虎钳或相似装置夹紧外壳 (29)，转动阀轴 (30) 直至可
触及活塞 (25)。

图 9-5：	 拆卸活塞

警告

	Ö 两个活塞 (25) 均以轴向转动 180° 且已重新组装。

	Ö 同时将两个活塞 (25) 压入外壳 (29)，直至活塞已接合，并
转动外壳，直至达到行程终点。

图 9-6：	 组装活塞

图 9-7：	 组装活塞

检查确认活塞处于结束位置，并将阀轴旋转 4° 经过中线 
(0°)，请参见图 9-8。

图 9-8：	 活塞结束位置

	Ö 对于单作用执行机构，将弹簧座插入端盖。

图 9-9：	 组装弹簧座
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	Ö 将端盖密封件 (14) 插入两个端盖 (22 和 23) 的沟槽。

图 9-10：	组装端盖螺钉

由于不正确组装引起的组件受损危险！
在重新安装时，可能由于对压缩弹簧不均匀施力而损坏端盖。

	Ö 组装端盖并在旋转执行机构外壳与外壳接口之间保持恒定
距离 (A = B)，请参见图 9-10。

	Ö 遵守安装顺序，请参见图 9-11。

每个执行机构的
螺钉总数 (13)

组装顺序

图 9-11：	组装端盖螺钉

备注

	Ö 将端盖组装在外壳 (29) 上。

	Ö 确保 O 形圈位于沟槽中。

	Ö 完全拧紧螺钉 (13)，以所示顺序将每个螺钉拧紧一圈，请
参见图 9-11。

	Ö 拧紧扭矩，请参见第 15.1.1 章"拧紧扭矩"。

	Ö 插入两个调节螺钉 (2)、锁紧螺母 (4)、垫圈 (3) 和密封件 
(11)。

	Ö 将调节螺钉 (2) 拧入外壳，注意结束位置调整。

	Ö 将位置指示器 (19) 放在阀轴上，注意正确的位置。

图 9-12：	组装位置指示器

	Ö 拧紧螺钉 (24)。

	Ö 将新铭牌粘附至已改变作用方向的执行机构。

9.6	 订购备件和耗材
有关备件、润滑剂和工具的信息可从 PFEIFFER 售后服务部门
获取。

备件

有关备件的信息可在第 15.2 章"易损件和备件"中找到。

润滑剂

有关合适润滑剂的信息，请参见第 15.1.2 章"润滑剂"中的表 
15-7"建议润滑剂"。

工具

有关合适的工具的信息，请参见第 15.1.3 章"工具"中的图 
15-1："工具"和表 15-8"工具尺寸"。
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10	 停用
只能由具备相应资质的专业人员执行本章中描述的作业。

由于不当打开受压装置和组件引起的爆裂风险！
气动旋转执行机构为压力设备，处理不当，可能会爆裂。突出
的飞溅组件和碎片可能导致人身伤害或甚至死亡。
在操作执行机构之前：

	Ö 为相关设备部件和执行机构减压。也必须排放残余能量。

由于预载弹簧引起的人身伤害危险！
旋转执行机构由于压缩弹簧的作用力而张紧。而且，不当拆卸
弹簧座可能导致严重人身伤害。

	Ö 仅依据说明打开旋转执行机构，请参见第 11.1 章"释放执
行机构中的弹簧张力"。

由于逸出废气引起的人身伤害危险！
执行机构为气动式，因此，在其受控后会有废气逸出。

	Ö 在执行机构附近作业时，请佩戴眼睛和听力防护装置。

由于运动中执行机构和切换轴引起的夹伤危险！
	Ö 在操作执行机构之前，请中断并锁定气动能量和控制信

号。
	Ö 为执行机构排气。
	Ö 谨防物体夹住，以免阻碍执行机构和切换轴的运行。
	Ö 如果执行机构和切换轴受阻 (例如，由于长时间未驱动而"

卡住")，请释放执行机构的残余能量 (弹簧张力)，然后再解
除阻碍，请参见第 11.1 章"释放执行机构中的弹簧张力"。

要停用执行机构以执行维护和维修作业或拆卸，请执行以下步
骤：

	Ö 停用阀门，请参见相应的阀门文档。

	Ö 关闭并锁定气源，以便为执行机构减压。

	−在执行任何拆卸作业之前，务必确保执行机构未受压且在结
束位置已释放弹簧。
	−始终谨慎操作，再次检查确认端口 2 和 4 已排气且所有配件
或装置均已卸下。
	−对于单作用执行机构，请确保在拆卸之前执行机构处于开始
位置且活塞已完全缩回。

危险

警告

信息
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拆卸

11	 拆卸
只能由具备相应资质的专业人员执行本章中描述的作业。

由于不当打开受压装置和组件引起的爆裂风险！
气动旋转执行机构为压力设备，处理不当，可能会爆裂。突出
的飞溅组件和碎片可能导致人身伤害或甚至死亡。
在操作执行机构之前：

	Ö 为相关设备部件和执行机构减压。也必须排放残余能量。

由于预载弹簧引起的人身伤害危险！
旋转执行机构由于压缩弹簧的作用力而张紧。而且，不当拆卸
弹簧座可能导致严重人身伤害。

仅依据说明打开旋转执行机构，请参见第 "11.1 释放执行机构
中的弹簧张力" 章。

由于逸出废气引起的危险！
执行机构为气动式，因此，在其受控后会有废气逸出。

	Ö 在执行机构附近作业时，请佩戴眼睛和听力防护装置。

由于运动中执行机构和切换轴引起的夹伤危险！
	Ö 在操作执行机构之前，请中断并锁定气动能量和控制信

号。
	Ö 为执行机构排气。
	Ö 谨防物体夹住，以免阻碍执行机构和切换轴的运行。
	Ö 如果执行机构和切换轴受阻 (例如，由于长时间未驱动而"

卡住")，请释放执行机构的残余能量 (弹簧张力)，然后再解
除阻碍，请参见第 "11.1 释放执行机构中的弹簧张力" 章。

在拆卸之前，请确保符合以下条件：

	− 执行机构已停用，请参见第 10 章"停用"。

11.1	释放执行机构中的弹簧张力
端盖 (22 和 23) 由于压缩弹簧的作用力而张紧。而且，不当拆
卸弹簧座可能导致严重人身伤害。

	Ö 在开始操作旋转执行机构之前，请断开所有气动、液压和
供电管线。

	Ö 为旋转执行机构减压。
	Ö 在卸下端盖时，将旋转执行机构引至"关闭"(0°) 位置，并正

确卸下拧紧螺钉。
	Ö 依序拆卸端盖。

危险

警告

.

由于不正确拆卸引起的组件受损危险！
在拆卸期间，压缩弹簧可能由于施力不均而受损。

	Ö 在拆卸端盖螺钉时，请遵守拆卸顺序，请参见图 11-1。
	Ö 在拆卸端盖时，请在执行机构外壳与外壳接口之间保持恒

定距离 (A = B)，请参见图 11-2。

每个执行机构的
螺钉总数 (13)

组装顺序

图 11-1：	拆卸端盖螺钉

图 11-2：	拆卸端盖

警告
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	Ö 释放弹簧压缩力。依据图 11-1 中所示的顺序以及表 11-1 
中规定的转数将每颗端盖螺钉 (13) 拧松一圈。

表 11-1：  转数

旋转执行机构
DAP/SRP

螺钉转数 (13)

15 26 ...28 转
30

5 ...7 转

60 
100 
150
220
300
450
600
900

1200
2000 
3000

6 ...8 转
4000 
5000 8 ...10 转

10000

由于压缩弹簧引起的人身伤害危险！
弹簧被压缩时端盖已张紧。
如果在按表 11-1 中指定的转数拧松螺钉 (13) 之后，仍向端盖 
(22 和 23) 施加作用力，则弹簧座可能受损或活塞关不严。

	Ö 停止拆卸并联系 PFEIFFER。
	Ö 请勿拆卸单个弹簧座。
	Ö 请联系 PFEIFFER 维修弹簧座。

11.2	拆卸执行机构

阀门接口

直接组装
通过控制台安装

图 11-3：	拆卸阀门

警告

表 11-2：  阀门组件拆卸

位置 名称
A 旋转执行机构
B 阀门
C 控制台
D 联轴器

从阀门 (B) 拆卸旋转执行机构 (A)，如下所示：

	Ö 谨防设备遭受危险。

	Ö 从旋转执行机构断开电动/气动/液压能量供应。

	Ö 为执行机构排气。

	Ö 如可用，断开控制装置或信号装置的电气接线，请参见各
个控制装置或信号装置制造商提供的文档。

为了断开执行机构和阀门，必须注意两种组装变化。

针对直接组装的拆卸

	Ö 松开 ISO 法兰上有螺钉。

	Ö 断开旋转执行机构 (A) 和阀门 (B)。

将阀轴的方形驱动器、平头驱动器或键控驱动器直接插入执行
机构的执行机构轴。

	Ö 松开并卸下组件。

针对使用托架组装的拆卸。

	Ö 松开将旋转执行机构 (A) 固定至托架 (C) 的螺钉。

	Ö 从托架 (C) 分开旋转执行机构 (A)。

	Ö 从阀轴松开并卸下将联轴器 (D)。

	Ö 如果需要，松开将阀门 (A) 固定至托架 (C) 的螺钉。

	Ö 从阀门分开托架。
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12	 维修
如果旋转执行机构运行不再合规或其完全失灵，则表明其有缺
陷，必须予以维修或更换。

由于不当维护和修理引起的执行机构受损！
	Ö 请勿擅自执行维护和修理作业。
	Ö 请联系 PFEIFFER 售后服务部门执行维护和维修作业。

在特殊情况下，可执行某些维护和维修作业。

只能由具备相应资质的专业人员执行本章中描述的作业。

对于停用和拆卸，请遵守第 10 章"停用"和第 11 章"拆卸"。

12.1	更换有缺陷的组件
如果需要拆卸执行机构进行维修：

	Ö 从阀门拆卸旋转执行机构。

以下描述旋转执行机构的拆卸。这样，就可触及并更换有缺陷
的组件。

12.1.1	 卸下位置指示器
(请参见图 12-3 和图 12-1) 

图 12-1：	拆卸位置指示器

	Ö 卸下螺钉 (24)。

	Ö 从轴端卸下位置指示器 (19)，必要时使用螺丝刀作为操纵
杆。

备注

12.1.2	 卸下调节螺钉，2006 年之前的执行机
构型号

(请参见图 12-3 和图 12-2) 

	Ö 卸下带有垫圈 (4) 和锁紧螺母 (3) 的两颗调节螺钉 (2)。

	Ö 卸下密封件 (11)，在更换备件时也将其更换。

2006 年之前的执行机构型号

2006 年之后的执行机构型号

图 12-2：	拆卸调节螺钉

12.1.3	 卸下调节螺钉，2006 年之后的执行机
构型号

(请参见图 12-3 和图 12-2) 

	Ö 卸下带有垫圈 (4) 的锁紧螺 (3)。

	Ö 卸下密封件 (11)，在更换备件时也将其更换。

	Ö 将两颗调节螺钉 (2) 拧松至其停止点。

对于最终组装，必须预先拆卸端盖 (22 和 23) 以及活塞 
(25)，因为只能从执行机构内部卸下调节螺钉。 

	Ö 依据第 "12.1.1 卸下位置指示器" 章和第 "12.1.5 活塞拆
卸" 章拆卸调节螺钉。

信息
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图 12-3：	2010 年之后旋转执行机构型号的爆炸图

表 12-1：  部件清单

位置 名称 位置 名称

1 凸轮 (结束位置调整) 16 O 形圈

2 调节螺钉 17 弹簧座

3 锁紧螺母 18 固定环

4 垫圈 19 位置指示器

5 轴承 (活塞背面) 20 轴封 (底部) 

6 轴承套 (顶部) 21 轴封 (顶部) 

7 轴承套 (底部) 22 端盖 (右) 

8 止推轴承 23 端盖 (左) 

9 阀芯 (至密封通气口) 24 螺钉 (位置指示器) 

10 支撑环 25 活塞

11 密封件 (调节螺钉) 26 铭牌

12 活塞导承 27 铭牌 (端盖) 

13 螺钉 (端盖) 28 龙头

14 端盖密封件 29 外壳

15 轴承 (活塞头) 30 阀轴
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12.1.4	 端盖拆卸
(请参见图 12-3、图 12-4 和图 12-5) 

	Ö 依序拆卸端盖。

	Ö 根据拆卸顺序拆卸端盖螺钉 (13)，请参见图 12-4。

	Ö 对于单作用执行机构，卸下弹簧座 (17)。

.

由于不正确拆卸引起的组件受损危险！
在拆卸期间，压缩弹簧可能由于施力不均而受损。

	Ö 在拆卸端盖螺钉时，请遵守拆卸顺序，请参见图 12-4。
	Ö 在拆卸端盖时，请在执行机构外壳与外壳接口之间保持恒

定距离 (A = B)，请参见图 12-5。

每个执行机构的
螺钉总数 (13)

组装顺序

图 12-4：	拆卸端盖螺钉

警告

图 12-5：	拆卸端盖

	Ö 释放弹簧压缩力。依据图 12-4 中所示的顺序以及表 12-2 
中规定的转数将每颗端盖螺钉 (13) 拧松一圈。

表 12-2：  转数

旋转执行机构
DAP/SRP

螺钉转数 (13)

15 26 ...28 转
30

5 ...7 转

60 
100 
150
220
300
450
600
900

1200
2000 
3000

6 ...8 转
4000 
5000 8 ...10 转

10000

由于有缺陷弹簧引起的人身伤害危险！
弹簧被压缩时端盖已张紧。
如果在按表 12-2 中指定的转数拧松螺钉 (13) 之后，仍向端盖 
(22 和 23) 施加作用力，则弹簧座可能受损或活塞关不严。

	Ö 停止拆卸并联系 PFEIFFER。

	Ö 卸下端盖密封件 (14)，在更换备件时也将其更换。

警告
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如果无法用手卸下阀轴，请用塑料槌轻轻敲击阀轴顶部以将其
敲出。

	Ö 卸下顶部和底部轴承 (6 和 7)。

	Ö 卸下顶部和底部密封件 (20 和 21)。

	Ö 在更换备件时，也更换轴承套 (6 和 7) 、内部和外部止推
轴承 (8) 以及密封件 (20 和 21)。

彻底清洁所有已拆卸和未更换的部件，在组装之前检查是否有
磨损。

	Ö 按第 3.1.4 章"旋转执行机构组装"中描述组装执行机构。

12.2	额外维修 
	Ö 如果出现其他重大损坏，则建议让 PFEIFFER 执行维修。

12.3	将装置送交 PFEIFFER
可将有缺陷的执行机构送交 PFEIFFER 维修。

请遵循以下步骤送交装置：

	Ö 退回阀门时请附上以下信息：

	− 执行机构类型

	− 尺寸

	− 弹簧数量

	− 故障防护位置

	− 供气

	− 驱动次数 (年份、月份、周或日) 

	− VDI/VDE 托架

PFEIFFER 建议将以下污染数据记录在表单 FM 8.7-6"有关 
PFEIFFER 阀门和组件污染的声明"中。

提示

信息

提示

12.1.5	 活塞拆卸
(请参见图 12-3 和图 12-6) 

图 12-6：	拆卸活塞

	Ö 用老虎钳或相似装置夹紧外壳 (29)。

	Ö 转动阀轴 (30)，直至可触及活塞 (25)。

由于不正确拆卸引起的人身伤害危险！
请勿使用压缩空气从外壳卸下活塞 (子弹撞击)。

	Ö 使用螺丝刀小心卸下活塞轴承 (16)。

	Ö 卸下活塞轴承 (5) 和活塞轴承 (15)。

	Ö 在更换备件时也更换端盖密封件 (14)。

12.1.6	 阀轴拆卸
(请参见图 12-3 和图 12-7) 

图 12-7：	拆卸阀轴

	Ö 使用钳子或卡簧小心卸下弹簧夹 (18)。

	Ö 卸下止推轴承 (8) 和止推垫圈 (10)。

	Ö 轻轻向下按压阀轴 (30) 的顶部，直至可以卸下凸轮 (1) 和
内部止推轴承 (8)。

	Ö 从外壳完全拉出阀轴 (30)。

警告
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13	 处置
	Ö 对于处置，请遵守当地、国家和国际法规。

	Ö 请勿将旧组件、润滑剂和危险材料当作生活垃圾处置。
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证书

14	 证书
符合性声明载于以下页面：

	− 依据 EU 机械指令 2006/42/EU 的符合性声明，请参见第 
14-2 页。

	− 依据 ATEX 指令 2014/34/EU 的符合性声明，请参见第 
14-2 页。

	− 依据压力设备指令 2014/68/EU (PED) 的符合性声明，请
参见第 14-2 页。
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附录

15	 附录

15.1	拧紧扭矩、润滑剂和工具

15.1.1	 拧紧扭矩

	−所有拧紧扭矩单位均为 Nm。
	−拧紧扭矩公差：±10%。
	−对于紧固元件 (螺钉或螺母) 的润滑螺纹，拧紧扭矩基于 0.12 
的摩擦系数。
	−在 80°C 以上温度长时间运行或使用之后，脱离扭矩可能变
得相当高。

表 15-1：  端盖 (13) 的拧紧扭矩

旋转执行机构
DAP/SRP 螺纹 拧紧扭矩

(Nm)

00015 M5 4 => 5

00030

M6 7 => 800060

00100

00150
M8 18 => 20

00220

00300
M10 34 => 36

00450

00600
M12 60 => 64

00900

01200 M14 96 => 102

02000 M16 150 => 160

03000 M14 96 => 102

04000

M16 150 => 16005000

10000

表 15-2：  调节螺钉 (2) 螺母 (4) 的拧紧扭矩

旋转执行机构
DAP/SRP 螺纹 拧紧扭矩

(Nm)

00015
M6 8 => 9

00030

00060
M8 18 => 20

00100

00150 M10 34 => 36

信息

旋转执行机构
DAP/SRP 螺纹 拧紧扭矩

(Nm)

00220
M12 60 => 64

00300

00450
M14 96 => 102

00600

00900 M16 150 => 160

01200
M20 290 => 310

02000

03000 M24 235 => 250

04000
M30 470 => 500

05000

10000 M39 1000 => 1050

表 15-3：  额外行程限位 (102) 螺母 (104) 的拧紧扭矩

旋转执行机构
DAP/SRP 螺纹 拧紧扭矩

(Nm)

00015
M6 8 => 9

00030

00060
M8 18 => 20

00100

00150 M10 34 => 36

00220
M12 60 => 64

00300

00450
M14 96 => 102

00600

00900 M16 80 => 86

01200
M20 160 => 170

02000

03000 M24 270 => 290

04000
M30 540 => 570

05000

10000 M39 1000 => 1050
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表 15-4：  端口拧紧扭矩 (NAMUR)

旋转执行机构
DAP/SRP 螺纹 拧紧扭矩

(Nm)

00015

M5 4 => 5

00030

00060

00100

00150

00220

00300

00450

00600

00900

01200

02000

M6 8 => 9

03000

04000

05000

10000

表 15-5：  ISO 接头拧紧扭矩

旋转执行机构
DAP/SRP

DIN ISO
接头 螺纹 拧紧扭矩

(Nm)

00015 F04 M5 5 => 6

00030
F05 M6 10 => 11

00060

00100
F07 M8 23 => 25

00150

00220
F10 M10 48 => 52

00300

00450
F12 M12 82 => 86

00600

00900
F14 M16 200 => 210

01200

02000

F16 M20 390 => 41003000

04000

05000 F25 M16 200 => 210

10000 F30 M20 390 => 410

表 15-6：  附件接头拧紧扭矩

旋转执行机构
DAP/SRP 附件接头 螺纹 拧紧扭矩

(Nm)

00015

AA1 M5 4 => 5

00030

00060

00100

00150

00220

AA2 M5 4 => 5
00300

00450

00600

00900

AA4 M5 4 => 5

01200

02000

03000

04000

05000

10000 AA5 M6 8 => 9

15.1.2	 润滑剂
执行机构在交货时已润滑以延长其使用寿命。标准润滑剂获批
用于温度范围 -40°C (-40°F) 至 +80°C (+176°F)。对于低温
式 (SLT) 和高温式 (HT)，需要特殊润滑剂。请联系 
PFEIFFER。 

在标准条件下使用时，针对旋转执行机构建议的润滑剂：

表 15-7：  润滑脂建议

制造商 润滑脂

Tennex TS 2066/2

15.1.3	 工具
需要合适的工具才能操作旋转执行机构。不合适的工具可能会
损坏执行机构。
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2000 年以后的执行机构型号 2006 年以后的执行机构型号

2010 年以后的执行机构型号

图 15-8：	工具尺寸

表 15-8：  工具尺寸

旋转执行机构
DAP/SRP d SW 1 SW 2 SW 3 SW 4

00015 14 10 10 8 3

00030 16 10 10 10 3

00060 22 13 13 10 4

00100 25 13 13 10 4

00150 26 17 17 13 5

00220 36 19 19 13 6

00300 38 19 19 17 6

00450 45 22 22 17 6

00600 48 22 22 19 6

00900 52 24 24 19 8

01200 58 30 30 22 10

02000 68 30 30 24 10

03000 80 36 36 22 12

04000 85 46 46 24 17

05000 90 46 46 24 17

10000 102 24 60 Inbus 
14

24

15.2	备件和易损件
PFEIFFER 建议将易损件组用于"调试"和"2 年运行"。

以下第 15.2.1 至 15.2.6 章列出针对 BR 31a 的标准、高温和
低温执行机构建议的备件。

相应的易损件组也可在第 "15.1.1 拧紧扭矩" 章中找到。
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15.2.1	 旋转执行机构 DAP/SRP 00015 (旋转角度 0° 至 90) 的备件

图 15-9：	旋转执行机构 DAP/SRP 00015 的剖面图

表 15-9：  针对旋转执行机构 DAP/SRP 00015 建议的备件。

位置 数量 描述 材质
1 1 凸轮 不锈钢
2 2 调节螺钉 不锈钢
3 2 垫圈 不锈钢
4 2 锁紧螺母 不锈钢

5 1) 2 轴承 (活塞背面) PA46
6 1) 1 轴承套 PA46
7 1) 1 轴承套 PA46
8 1) 2 止推轴承 PA46

9 1) 2) 3) 2 阀芯 (至密封通气口) 硅
10 1 支撑环 不锈钢

11 1) 2) 3) 2 密封件 M-NBR
12 2 活塞导承 PA66+GF
13 8 螺钉 (端盖) 不锈钢

14 1) 2) 3) 2 端盖密封件 M-NBR
15 1) 2) 2 轴承 (活塞头) POM

16 1) 2) 3) 2 O 形圈 M-NBR
17a 4) 2 至 6 弹簧 硅铬环氧涂层弹簧钢合金
17b 4) 弹簧
17c 4) 弹簧

18 1 固定环 弹簧钢，ENP
19 1 刻度轴环 PA66+GF(+CB)
19a 1 位置指示器 PA66+GF+CB
19b 1 轴接头 经过阳极氧化处理，挤压铝合金
19c 2 轴接头平头螺钉 不锈钢

20 1) 2) 3) 1 轴封 M-NBR
21 1) 2) 3) 1 轴封 M-NBR

22 2 端盖 经过阳极氧化处理且带有涂层的压铸铝合金
24 1 螺钉 PA66+GF+CB
25 2 活塞 经过阳极氧化处理的压铸铝合金
26 1 铭牌 聚酯银
27 1 符号 聚酯
28 1 龙头 经过阳极氧化处理，挤压铝合金
29 1 外壳 带涂层的挤压铝合金
30 1 轴 钢，ENP

1) 包含在易损件组 (STD) 中2) 包含在高温组 (HT) 中3) 包含在低温组 (SLT) 中4) 每一侧
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15.2.2	 旋转执行机构 DAP/SRP 00030 (旋转角度 0° 至 90) 的备件

图 15-10：	 旋转执行机构 DAP/SRP 00030 的剖面图

表 15-10：  针对旋转执行机构 DAP/SRP 00030 建议的备件。

位置 数量 描述 材质
1 1 凸轮 不锈钢
2 2 调节螺钉 不锈钢
3 2 垫圈 不锈钢
4 2 锁紧螺母 不锈钢

5 1) 2 轴承 (活塞背面) PA46
6 1) 1 轴承套 PA46
7 1) 1 轴承套 PA46
8 1) 2 止推轴承 PA46

9 1) 2) 3) 2 阀芯 (至密封通气口) 硅
10 1 支撑环 不锈钢

11 1) 2) 3) 2 密封件 M-NBR
12 2 活塞导承 PA66+GF
13 8 螺钉 (端盖) 不锈钢

14 1) 2) 3) 2 端盖密封件 M-NBR
15 1) 2) 2 轴承 (活塞头) POM

16 1) 2) 3) 2 O 形圈 M-NBR
17 4) 2 至 6 弹簧座 硅铬环氧涂层弹簧钢合金
18 1 固定环 弹簧钢，ENP
19 1 刻度轴环 PA66+GF(+CB)
19a 1 位置指示器 PA66+GF+CB

20 1) 2) 3) 1 轴封 M-NBR
21 1) 2) 3) 1 轴封 M-NBR

22 2 端盖 经过阳极氧化处理且带有涂层的压铸铝合金
24 1 螺钉 PA66+GF+CB
25 2 活塞 经过阳极氧化处理的压铸铝合金
26 1 铭牌 聚酯银
27 1 符号 聚酯
28 1 龙头 经过阳极氧化处理，挤压铝合金
29 1 外壳 带涂层的挤压铝合金
30 1 轴 钢，ENP

1) 包含在易损件组 (STD) 中2) 包含在高温组 (HT) 中3) 包含在低温组 (SLT) 中4) 每一侧
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15.2.3	 旋转执行机构 DAP/SRP 00060 至 02000 (旋转角度 0° 至 90) 的备件

图 15-11：	 旋转执行机构 DAP/SRP 00060 至 02000 的剖面图

表 15-11：  针对旋转执行机构 DAP/SRP 00060 至 02000 建议的备件。

位置 数量 描述 材质
1 1 凸轮 不锈钢
2 2 调节螺钉 不锈钢
3 2 垫圈 不锈钢
4 2 锁紧螺母 不锈钢

5 1) 2 轴承 (活塞背面) PA46
6 1) 1 轴承套 PA46
7 1) 1 轴承套 PA46
8 1) 2 止推轴承 PA46

9 1) 2) 3) 2 阀芯 (至密封通气口) 硅
10 1 支撑环 不锈钢

11 1) 2) 3) 2 密封件 M-NBR
12 2 活塞导承 PA66+GF
13 8 螺钉 (端盖) 不锈钢

14 1) 2) 3) 2 端盖密封件 M-NBR
15 1) 2) 2 轴承 (活塞头) POM

16 1) 2) 3) 2 O 形圈 M-NBR
17 5 至 12 弹簧座 硅铬环氧涂层弹簧钢合金
18 1 固定环 弹簧钢，ENP
19 1 刻度轴环 PA66+GF(+CB)
19a 1 位置指示器 PA66+GF+CB
19b 1 轴接头 经过阳极氧化处理，挤压铝合金
19c 2 轴接头平头螺钉 不锈钢

20 1) 2) 3) 1 轴封 M-NBR
21 1) 2) 3) 1 轴封 M-NBR

22 2 端盖 经过阳极氧化处理且带有涂层的压铸铝合金
24 1 螺钉 PA66+GF+CB
25 2 活塞 经过阳极氧化处理的压铸铝合金
26 1 铭牌 聚酯银
27 1 符号 聚酯
28 1 龙头 经过阳极氧化处理，挤压铝合金
29 1 外壳 带涂层的挤压铝合金
30 1 轴 钢，ENP

1) 包含在易损件组 (STD) 中2) 包含在高温组 (HT) 中3) 包含在低温组 (SLT) 中
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15.2.4	 旋转执行机构 DAP/SRP 03000 至 04000 (旋转角度 0° 至 90) 的备件

图 15-12：	 旋转执行机构 DAP/SRP 03000 至 04000 的剖面图

表 15-12：  针对旋转执行机构 DAP/SRP 03000 至 04000 建议的备件。

位置 数量 描述 材质
1 1 凸轮 碳钢，镀锌
2 2 调节螺钉 不锈钢
3 2 垫圈 不锈钢
4 2 锁紧螺母 不锈钢

5 1) 2 轴承 (活塞背面) PA46
6 1) 1 轴承套 PA46
7 1) 1 轴承套 PA46
8 1) 2 止推轴承 PA46

9 1) 2) 3) 2 阀芯 (至密封通气口) 硅
10 1 支撑环 不锈钢

11 1) 2) 3) 2 密封件 M-NBR
12 2 活塞导承 PA66+GF
13 8 螺钉 (端盖) 不锈钢

14 1) 2) 3) 2 端盖密封件 M-NBR
15 1) 2) 2 轴承 (活塞头) POM

16 1) 2) 3) 2 O 形圈 M-NBR
17 5 至 12 弹簧座 硅铬环氧涂层弹簧钢合金
18 1 固定环 弹簧钢，ENP
19 1 刻度轴环 PA66+GF(+CB)
19a 1 位置指示器 PA66+GF+CB
19b 1 轴接头 经过阳极氧化处理，挤压铝合金
19c 1 轴接头平头螺钉 不锈钢

20 1) 2) 3) 1 轴封 M-NBR
21 1) 2) 3) 1 轴封 M-NBR

22 2 端盖 经过阳极氧化处理且带有涂层的压铸铝合金
24 1 螺钉 PA66+GF+CB
25 2 活塞 经过阳极氧化处理的压铸铝合金
26 1 铭牌 聚酯银
27 1 符号 聚酯
28 1 龙头 经过阳极氧化处理，挤压铝合金
29 1 外壳 带涂层的挤压铝合金
30 1 轴 钢，ENP

1) 包含在易损件组 (STD) 中2) 包含在高温组 (HT) 中3) 包含在低温组 (SLT) 中
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15.2.5	 旋转执行机构 DAP/SRP 05000 (旋转角度 0° 至 90) 的备件

图 15-13：	 旋转执行机构 DAP/SRP 05000 的剖面图

表 15-13：  针对旋转执行机构 DAP/SRP 05000 建议的备件。

位置 数量 描述 材质
1 1 凸轮 碳钢，镀锌
2 2 调节螺钉 不锈钢
3 2 垫圈 不锈钢
4 2 锁紧螺母 不锈钢

5 1) 2 轴承 (活塞背面) PA46
6 1) 1 轴承套 高质量聚合物
7 1) 1 轴承套 高质量聚合物
8 1) 2 止推轴承 PA46

9 1) 2) 3) 2 阀芯 (至密封通气口) 硅
10 1 支撑环 不锈钢

11 1) 2) 3) 2 密封件 M-NBR
12 2 活塞导承 PA66+GF
13 16 螺钉 (端盖) 不锈钢

14 1) 2) 3) 2 端盖密封件 M-NBR
15 1) 2) 2 轴承 (活塞头) POM

16 1) 2) 3) 2 O 形圈 M-NBR
17 5 至 12 弹簧座 硅铬环氧涂层弹簧钢合金
18 1 固定环 弹簧钢，ENP
19 1 刻度轴环 PA66+GF(+CB)
19a 1 位置指示器 PA66+GF+CB
19b 1 轴接头 经过阳极氧化处理，挤压铝合金
19c 1 轴接头平头螺钉 不锈钢

20 1) 2) 3) 1 轴封 M-NBR
21 1) 2) 3) 1 轴封 M-NBR

22 2 端盖 经过阳极氧化处理且带有涂层的压铸铝合金
24 1 螺钉 PA66+GF+CB
25 2 活塞 经过阳极氧化处理的压铸铝合金
26 1 铭牌 聚酯银
27 1 符号 聚酯
28 1 龙头 经过阳极氧化处理，挤压铝合金
29 1 外壳 带涂层的挤压铝合金
30 1 轴 钢，ENP

1) 包含在易损件组 (STD) 中2) 包含在高温组 (HT) 中3) 包含在低温组 (SLT) 中
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15.2.6	 旋转执行机构 DAP/SRP 10000 (旋转角度 0° 至 90) 的备件

图 15-14：	 旋转执行机构 DAP/SRP 10000 的剖面图

表 15-14：  针对旋转执行机构 DAP/SRP 10000 建议的备件。

位置 数量 描述 材质
1 1 凸轮 碳钢，镀锌
2 2 调节螺钉 不锈钢
3 2 垫圈 不锈钢
4 2 锁紧螺母 不锈钢

5 1) 2 轴承 (活塞背面) PA46
6 1) 1 轴承套 高质量聚合物
7 1) 1 轴承套 高质量聚合物
8 1) 2 止推轴承 PA46

9 1) 2) 3) 2 阀芯 (至密封通气口) 硅
10 1 支撑环 不锈钢

11 1) 2) 3) 2 密封件 M-NBR
12 2 活塞导承 PA66+GF
13 16 螺钉 (端盖) 不锈钢

14 1) 2) 3) 2 端盖密封件 M-NBR
15 1) 2) 2 轴承 (活塞头) POM

16 1) 2) 3) 2 O 形圈 M-NBR
17 5 至 12 弹簧座 硅铬环氧涂层弹簧钢合金
18 1 固定环 弹簧钢，ENP
19 1 刻度轴环 PA66+GF(+CB)
19a 1 位置指示器 PA66+GF+CB
19b 1 轴接头 经过阳极氧化处理，挤压铝合金
19c 1 轴接头平头螺钉 不锈钢

20 1) 2) 3) 1 轴封 M-NBR
21 1) 2) 3) 1 轴封 M-NBR

22 2 端盖 经过阳极氧化处理且带有涂层的压铸铝合金
24 1 螺钉 PA66+GF+CB
25 2 活塞 经过阳极氧化处理的压铸铝合金
26 1 铭牌 聚酯银
27 1 符号 聚酯
28 1 龙头 经过阳极氧化处理，挤压铝合金
29 1 外壳 带涂层的挤压铝合金
30 1 轴 钢，ENP

1) 包含在易损件组 (STD) 中2) 包含在高温组 (HT) 中3) 包含在低温组 (SLT) 中
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15.2.7	 旋转执行机构 DAP/SRP 00015 至 10000 的易损件组

表 15-15：  易损件组

旋转执行机构 易损件组

DAP/SRP 标准 (STD) 高温 (HT) 低温 (SLT)

00015 43718v 45444v 48021v

00030 43719v 45445v 48022v

00060 43720v 45435v 48023v

00100 43721v 45436v 48024v

00150 43722v 45437v 48025v

00220 43728v 45438v 48026v

00300 43724v 45181v 48027v

00450 43725v 45439v 48028v

00600 43726v 45440v 48029v

00900 43356v 45441v 48030v

01200 43727v 44166v 48031v

02000 43728v 45442v 48032v

03000 43729v 44181v 48033v

04000 48020v 49462v 48034v

05000 43730v 45443v 48035v

10000 43731v 45859v 48036v

15.2.8	 弹簧版本 2010

表 15-16：  弹簧

弹簧版本 2010
模块：绿色或自然色 仅用于 DAP/SRP 00015 的弹簧

绿色

黑色

红色

图 15-15：	 DAP/SRP 弹簧 图 15-16：	 DAP/SRP 00015 弹簧

15.3	维修
有关维护和维修作业以及故障或缺陷，请联系 PFEIFFER 售后
服务部门获取支持。

电子邮件

可通过电子邮件"sales-pfeiffer-de@samsongroup.com"联
系售后服务部门。

必需数据

如需解答疑问和解除故障，请提供以下信息：

	− 执行机构类型

	− 尺寸

	− 弹簧数量

	− 故障防护位置

	− 供气

	− 驱动次数 (年份、月份、周或日) 

详细信息

也可从以下地址索取用英语提供的指定<数据表>和详细信
息：

PFEIFFER Chemie-Armaturenbau GmbH 
Hooghe Weg 41   •   47906 Kempen   •   Germany 
电话：+49 2152 2005-0   •   电传 +04 2152 1580 
电子邮件：sales-pfeiffer-de@samsongroup.com 

网址：www.pfeiffer-armaturen.com
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PFEIFFER Chemie-Armaturenbau GmbH

Hooghe Weg 41 · 47906 Kempen · Germany

电话：+49 2152 2005-0 · 传真：+49 2152 1580

电子邮件：sales-pfeiffer-de@samsongroup.com · 网址：www.pfeiffer-armaturen.com


	1	Sicherheitshinweise und Schutzmaßnahmen
	1.1	Hinweise zu möglichen schweren Personenschäden
	1.2	Hinweise zu möglichen Personenschäden
	1.3	Hinweise zu möglichen Sachschäden
	1.4	Warnhinweise am Gerät

	1	安全说明和安全措施
	1.1	有关可能的严重人身伤害的备注
	1.2	有关可能的人身伤害的备注
	1.3	有关可能的财产损坏的备注

	2	装置上的标志
	2.1	执行机构铭牌

	3	设计和工作原理
	3.1	功能
	3.2	技术参数
	3.3	变体
	3.4	旋转和行程限位
	3.5	故障防护位置和作用方向
	3.5.1	单作用旋转执行机构 (SRP)
	3.5.2	双作用旋转执行机构 (DAP)
	3.5.3	更改故障防护位置

	3.6	驱动
	3.7	附件
	3.8	控制压力
	3.9	操作介质
	3.10	工作温度
	3.11	润滑
	3.12	涂层和防腐
	3.13	响应时间
	3.14	旋转执行机构组装
	3.14.1	阀轴组装
	3.14.2	凸轮组装
	3.14.3	端盖组装
	3.14.4	组装调节螺钉，2006 年之前的执行机构型号
	3.14.5	组装调节螺钉，2006 年之后的执行机构型号
	3.14.6	调整标准执行机构上的结束位置
	3.14.7	安装位置指示器


	4	装运和现场运输
	4.1	交货验收
	4.2	拆封执行机构
	4.3	运输和提升执行机构
	4.3.1	运输执行机构
	4.3.2	提升执行机构

	4.4	储存执行机构

	5	安装
	5.1	安装条件
	5.2	准备组装
	5.3	组装装置
	5.3.1	控件和接头
	5.3.2	组装阀门和执行机构
	5.3.3	组装配件

	5.4	建立气动连接

	6	启动
	7	操作
	7.1	执行机构操作

	8	故障
	8.1	检测和纠正错误
	8.2	执行紧急措施

	9	维修
	9.1	定期测试
	9.2	为维护和转换作业做好准备
	9.3	在执行维护和转换作业之后组装阀门
	9.4	维护作业
	9.5	转换作业
	9.6	订购备件和耗材

	10	停用
	11	拆卸
	11.1	释放执行机构中的弹簧张力
	11.2	拆卸执行机构

	12	维修
	12.1	更换有缺陷的组件
	12.1.1	卸下位置指示器
	12.1.2	卸下调节螺钉，2006 年之前的执行机构型号
	12.1.3	卸下调节螺钉，2006 年之后的执行机构型号
	12.1.4	端盖拆卸
	12.1.5	活塞拆卸
	12.1.6	阀轴拆卸

	12.2	额外维修 
	12.3	将装置送交 PFEIFFER

	13	处置
	14	证书
	15	附录
	15.1	拧紧扭矩、润滑剂和工具
	15.1.1	拧紧扭矩
	15.1.2	润滑剂
	15.1.3	工具

	15.2	备件和易损件
	15.2.1	旋转执行机构 DAP/SRP 00015 (旋转角度 0° 至 90) 的备件
	15.2.2	旋转执行机构 DAP/SRP 00030 (旋转角度 0° 至 90) 的备件
	15.2.3	旋转执行机构 DAP/SRP 00060 至 02000 (旋转角度 0° 至 90) 的备件
	15.2.4	旋转执行机构 DAP/SRP 03000 至 04000 (旋转角度 0° 至 90) 的备件
	15.2.5	旋转执行机构 DAP/SRP 05000 (旋转角度 0° 至 90) 的备件
	15.2.6	旋转执行机构 DAP/SRP 10000 (旋转角度 0° 至 90) 的备件
	15.2.7	旋转执行机构 DAP/SRP 00015 至 10000 的易损件组
	15.2.8	弹簧版本 2010

	15.3	维修


